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Was bedeutet ,,Langflex uberhaupt- El ECTRONIC

Ubersicht

* Fertigung eines Stucks mit bis zu 20 Metern
Lange

« Bis zu 4 elektrische Lagen

» Temperaturbestandigkeit bis zu 150°C

» Hohe Zuverlassigkeit fur komplexe Anwendungen
—>Ursprunglich in der Luft- und Raumfahrt
entwickelt, heute im Einsatz in der Messtechnik, in
Forschungsanlagen und in der Robotik




Vorteile auf einen Blick El ECTRONIC

 Elektrische Verbindungen und Funktionen einer
Leiterplatte in einem

* Ultraflache Bauform fur platzsparende Anwendungen
bei eingeschrankten Einbausituationen

* Leiterbahnen und Kontur individuell anpassbar
* Definierte Steifigkeit fur definierte Montagebedingungen |

—_

* Reduktion von Schnittstellen — hohere Zuverlassigkeit

« Hohe Ubertragungsraten durch Impedanzkontrolle

» Hohe Zuverlassigkeit bis zu 150 °C Betriebstemperatur



Stackup-Optionen ELECTRONIC
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Stackup-Optionen ELECTRONIC
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Material ELECTRONIC

Basismaterial Ppolyimid-Substrat AKAFLEX® KCL
HAT mit hochtemperaturbestandigem
Epoxid-Klebesystem flir maximale KREMPEL R P
Betriebstemperaturen bis 150 °C |G ou
(Standardmaterial, andere Materialien
auf Anfrage)

Coverlay Polyimid der LF-Serie mit
hochtemperaturbestandigem
Acrylatklebstoff geeignet flr
Betriebstemperatur bis 130°C

Kleberiickseite Selbstklebende Folien
geeignet flr Lotprozesse
mit hoher Abziehfestigkeit




Designregeln ELECTRONIC

Langflexe und Starrflex Leiterplatten

Maximale Lange: 5m
Maximale Breite: 225 mm
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Minimale Leiterbahnbreite: 200 pm
Minimaler Leiterbahnabstand: 200 pm

Kupferdicken: 18 pm. 35 pm. 70 pm
Annular Ring bei PTHs: > 0.3 mm. Nur am Anfangs- & Endbereich

(=500 mm von jedem Ende) [
Durchkontaktierung PTHs: > 0.30 mm —
Abstand Leiterbahn zur > 0.5 mm (Standard) / = 0.2 mm (Laserschnitt)
AuBenkorrektur:
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Lange des starren Bereichs: < 75 mm, abhangig von der Materialstarke
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Empfohlenes Gitter: Raster 1,5 mm / Leiterbahnbreite 0.5 mm

Oberflachenbeschichtungen: Chemisch Zinn (Immersion Tin), HAL SnPb, Silber, Kupfer,
ENIG (bis 300 mm von jedem Ende)



Anwendungsbereiche

Py

Synchrotron-Steuerung(USA)

Sensordatenltbertragung in
Tragflachen

Katheter; bildgebende
Verfahren

ELECTRONIC

HP? Instrument

Heat Flow Probe

Mars-Bohrer(DLR)

Ihre Anwendung?



Twist Kapsel

ELECTRONIC

Uhrfeder-Prinzip (Clock
Spring)

Nullkraft-Laser-
Ausrichtungssysteme

Laserstrahl
Zielschirm



Erbe der offentlichen Raumfahrt ELECTRONIC

Raumfahrtprojekte mit Langflexen

ALPHASAT (2013) / EUTELSAT (2016, ESA u. a., gestartet):
Twist-Kapsel fur ein Laser-Ausrichtungssystem

ExoMars (ESA, 2016, gestartet):
Twist-Kapseln flr die Kamera des Orbiters

Mars InSight - HP3 (ESA-NASA, Start am 05.05.2018, 13:05 CEST):
Tether (5 m in den Marsboden) und Deck-Verkabelungen

SmallGEO - ELECTRA (ESA, Start 2022):

Twist-Kapsel als Schwenkarm zur Ausrichtung von Triebwerken / »u
MetOP-SG KBA Twist-Kapsel flr das Solargenerator-Panel (EM)
Mars 2016(ESA-NASA) Twist-Kapsel fur die Schwenkbewegung der CaSSIS-Kamera

ISS / FOAM (ESA-NASA) Rotierendes Modul zur Schaumdetektion
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